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1. Potrubi z PE100 a PE 100RC
na dopravy topnych plynu

Plynovodni trubky Pipelife jsou uréeny pro dopravu top- odolnost trubek proti korozi vyvolané u¢inkem bludnych
nych plynd, zejména proudd.

e zemniho plynu

e  biometanu

e plynné faze propanu
e svitiplynu

Pfi pokladce nebo béhem provozu miize dojit k poskozeni
a nasledné k porucham potrubi. Vétsi stupen rizika pfitom
predstavuje Usporna ,bezpiskova“ pokladka a prfedevsim
technologie bezvykopové pokladky, kdy do zemé ,,neni
vidét“ a prakticky nelze zjistit, zda nedoslo k poskozeni
trubni stény.

za béznych podminek, za teplot bézné se vyskytujicich

v zemi a pfi tlacich danych pouzitym SDR a pozadovanym
bezpecnostnim koeficientem (pro zemni plyn a biometan
viz TPG 702 01 a CSN EN 1555). Odolavaji poklestim zemi-

ny a technické seismicité, jsou vhodné i pro poddolovana Priklady vzniku poruch potrubi

uzemi. " PR . . . o .

e  P¥izatahovani, neSetrné manipulaci nebo pusobenim
Nelze je pouzit pro vedeni plynu uvniti budov. ostrého pfedmétu dojde k mechanickému poskozeni

trubky, a pfi uréité kombinaci zatizeni béhem provozu

Trubky pro rozvody plynu jsou vyrédbény z linearniho (vyso- vznikne trhlina, kterd zplsobi jeji selhani (obr.1).
kohustotniho) polyetylénu (High Density Polyethylene - jiné e  Plsobenim zemnich sil je velky kdmen z okoli trubky
oznaceni I-PE, HDPE, PEHD). pfitlacen ke sténé trubky. | kdyz nema ostré hrany,
HDPE je dnes standardem v oblasti tlakovych potrubi. zpUsobi vétsi ¢i mensi prlhyb vnitini stény (vybouleni
Nejnovéjsi typ PE 100RC pfinasi dalsi podstatnou vyhodu - smeérem dovnitf). Nasledna koncentrace napéti v
extrémni odolnost proti vzniku poruch. daném misté se vétSinou stava zdrojem mozné pristi

poruchy (obr. 2).

Polyetylén je material slozeny z uhliku a vodiku. Je trvale
pruzny a houzevnaty (i za nizkych teplot), proto velmi odolny
i proti silam, zplsobenym poklesy zeminy nebo technickou
seismicitou.

Nasakavost PE je zanedbatelna, proto nemize dojit k bobt-
nani, zméné rozmérd nebo dokonce k poskozeni trubek
vlivem zmrznuti do nich vsaknuté vody, at uz vnéjsi nebo

v potrubi zkondenzované. Trubky nejsou poskozeny ani
vétsinou pohybl zeminy, vyvolanych mrazem.

PE nevede elektricky proud, proto zarucuje absolutni

Vseobecné platné hodnoty HDPE
Modul pruznosti E = 800 MPa

Tahova zkouska dle EN ISO 527  E = 900 MPa

Koeficient teplotni roztaznosti
(pro rozmezi 0 - 70 °C)
Poissonlv soucinitel pticné

a=0,2mm/m.K

kontrakce SO e :
Tepelna vodivost A=0,41 W/K.m Obr. 2
>10"? Q

Povrchovy odpor (DIN EC 60 093)

MRS (50 let, 20 C) 10,0 MPa



Chemicky prlimysl je dnes schopen vyrabét materialy s
pfedem stanovenymi vlastnostmi, pfipadné jejich vlastnosti
modifikovat podle pozadavk( z praxe. Poslednim vyvojo-
vym stupném HDPE jsou trubni materialy RC (Resistant
to Crack), vyrazné zvysujici provozni spolehlivost trubnich
fadd.

e  Pfinaseji pfedevsim zvySenou odolnost proti pras-
kani, tj. proti tzv. pomalému Siteni trhliny (Slow Crack
Growth — SCG). Souc€asné maji také vyssi odolnost
proti korozi za napéti. Velmi dobie proto vzdoruiji
Unavovym porucham, zplsobenym vysokym bodovym
zatizenim.

e RC materidly zvySuji také odolnost proti rychlému Site-
ni trhliny (RCP), tedy proti disledku plsobeni extrém-
nich napétovych razl. Ty se vyskytuji zfidka, jsou vak
nebezpecné tim, ze v urCitych podminkach selhava
trubka okamzité. A to i na dlouhém Useku, nezavisle na
poctu a druhu spojl.

e  Prinosem RC polyetylénl je rovnéz zvySena spoleh-
livost svard, nebot méné kvalitni svar Ize povazovat
také za jisty druh poruchy/trhliny.

e  Material PE100 RC je v souc€asnosti nejdokonalejsi
vyvojovou fadou PE100. Zakladni vlastnosti jsou sice
shodné s PE 100, stejna je i pevnostni charakteristika
(MRS, pevnostni izotermy). RC v§ak nabizi vyrazné
nizsi poruchovost, coz je vyhodné jak pro montazni
firmy, tak pro provozovatele novych siti.

SCG (pomalé siteni trhliny)

MRS (pevnost)

RCP (rychlé Siteni trhliny)

PE 100

B Fe oorC

Porovnani viastnosti PE 100 a PE 100RC

Obr. 3
Trubky z RC materidlll jsou nejvhodnéjsim reSenim pro
soucasné vyssi naroky staveb, tj. pro:

e bezpiskovou vykopovou pokladku
e bezvykopové pokladkové technologie

Pro hodnoceni RC materiald byl v roce 2009 v Némecku
vypracovan pfedbézny, tzv. Verejné pfistupny dokument s
nazvem PAS 1075:2009 (Publicly Available Specification).
PAS 1075 nebyl od roku vydani aktualizovan a nezahrnuje
nové zkusebni postupy a operativni zkousky popsané v
novych normach (ISO 18 488 a ISO 18 489). Presto zlstava
uznavanym pravidlem pro dokladovani vlastnosti RC mate-
ridll (granulatd i trubek).

Zakladni, vSeobecné uznavané pozadavky, defi-
nujici RC materialy:

1. zvySena odolnost proti vzniku trhlin, deklarovana
zkou$kou trvajici minimalné 8760 hodin (= 1 rok) pfi
FNCT testu (obr.4)

2. zvySena odolnost proti vzniku poruchy, deklaro-
vana odolnosti 8760 hodin (= 1 rok) pfi testu bodo-
vym zatizenim, tzv. Point Load Testu (PLT) (obr.5)

IN tah

< =

Vzorek: 110 x 10 x 10 mm \ Vrub po obvodé
Zarez po obvodu: 1,6 mm

FNCT - princip zkousky Obr. 4
+ plsobeni sily
sténa trubky CD
p 4 * w
koncentrace napéti
PLT - princip zkousky Obr. 5

Podstatné zvy$ena odolnost RC materiall a z nich (kva-
prodlouzeni zkousek zivotnosti ze stovek az na desetitisice
hodin. Znamena to vyssi naroky na vystupni kontrolu jak

u vyrobce granulatu, tak v produkci trubek. | po letech
praktického pouzivani proto existovaly obasné dohady
zékaznik(, jak je u konkrétniho vyrobce zajisténa kvalita
nakupované RC suroviny a jak je zvladnuta technologie
zpracovani a tim i skute¢na RC kvalita vyrobenych trubek.
Proto béhem poslednich let doslo k ovéreni dalSich,
vétSinou operativnéjsich, zkusebnich metod a vydani sou-
visejicich norem nad ramec pUvodniho hodnoceni. Prehled
viz graf €. 1.
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PENT
1SO
PENT ovaw
EN 1555 EN 1555
PAS 1075 PAS 1075 PAS 1075
2009 2011 2016

Vyvoj zkusebnich metod RC materialdi Graf 1

Hodnoceni dle PAS dosud vyuzivaji kromé Némecka i dalsi
staty, nékteré vCetné certifikace PAS/DIN (neni certifikaci
podle EN 1555). Jiné vytvorily své vlastni akreditacni pred-
pisy, dasledné vyuZivajici sou¢asné mezinarodné platné
standardy.

Zejména rakouské dokumenty pro kvalitu, vydané OVGW
(Osterreichische Vereinigung fiir das Gas- und Wasserfach)
pozaduji v predpisu pro plynové trubky QS-G 392/2 na-

stanovi PAS 1075.

Granulaty - musi absolvovat rovnéz zkousku starnuti s
extrapolaci hodnot na 100 let

Trubky - nasledujici zkousky potvrzuji, ze vyrobce dokona-
le zvladl vyrobni technologii:

e 2NCT (2 Notch Creep Test) 8760 hod. na télese se
dvéma vruby dle CSN EN 12 814-3 pfiloha A 2/ISO
16 770.

e NPT (Notch Pipe Test) dle CSN EN ISO 13479 - sta-
noveni odolnosti proti Sifeni trhliny na trubce, ,,posko-
zené“ &tyfmi definovanymi vrypy, trvani 8760 hod.

e PLT (bodné zatizeni) 8760 hod. na trubce, kde kulovy
raznik simuluje vtlaceni kamene.

e  Penetrac¢ni zkouska vtlacovanim kuzele

Trubky s ochrannou vrstvou

e  Odolnost ochranného plasté proti poSkozeni - provadi
se vryp do ochranného plasté zkusebnim britem.

e PENT - Pennsylvania Notch Test dle ISO 16241 —
tahova zkouska na télisku s vrubem, dovoli odhadnout
pfi¢inu eventudlni chyby v pomérné kratké dobé od
startu

Rychlé zkousky selhani pomalym Sifenim trhliny
podile ISO

e Cracked Round Bar method (ISO 18489) rychla a
pfesna zkouska pulsujicim zatizenim

e  Strain Hardening Test dle ISO 18488 -Stanoveni
deformacéniho modulu zpevnéni

Spole¢nost Pipelife pouziva k vyrobé RC trubek vyhradné
suroviny s certifikaci dle EN 1555/PAS 1075 od vybra-
nych evropskych vyrobcU, zarucujicich kvalitu a stabilitu
vlastnosti. Protoze dodava trubky do mnoha zemi Evropy,
musi vyrobky hodnotit podle v8ech uznavanych standardd.
Provadi testy mezioperacni i vystupni kontroly vyrobkd po-
dle EN 1555, trvale ovéfuje RC vlastnosti podle PAS 1075.
Pipelife Czech pouziva mimo jiné zkousky PENT a ISO,
provadéné PIB Brno a Statni zkusebnou 224 ITC Zlin.

Pipelife Czech s.r.o. jako vyrobce s dlouhodobymi
vyrobnimi zku§enostmi mize zarugéit skuteénou RC
kvalitu pro trubky kazdé vyrobené Sarze!



2. Chemicka odolnost HDPE

Trubky z HDPE plné odoldvaji vlivu povolenych plynnych
médii. Nejsou vhodné k prepravé kapalnych uhlovodikl typu
propan, butan, aromatickych uhlovodik( a nékterych dalsich
organickych médii.

Jsou vhodné pro pouziti v zemi, snaseji plisobeni i velmi
agresivnich zemin (s vyjimkou silné kontaminace predevsim

aromatickymi uhlovodiky) a slozek umélych hnojiv. Plastova
potrubi nerezavi a nevyzaduji ochranu proti bludnym prou-
ddm!

Podrobnéjsi tabulka chemické odolnosti HDPE je uvedena v
bodé 10.

3. Certifikace, kontroly

Firma Pipelife Czech s.r.o. trvale zajiStuje vysokou kvalitu
svych vyrobk( a chova se pfisné ekologicky. Ma certifiko-
van systém fizeni jakosti podle CSN EN ISO 9001, systém
environmentalniho managementu podle CSN EN ISO

14 001 a systém managementu hospodareni s energii dle
CSN EN ISO 50 001:2012.

Pristup k zajisténi vysoké kvality RC trubek je popsan
v pfedchozi kapitole.

Plastové potrubni systémy, dodavané firmou Pipelife,
odpovidaji Zakonu €. 22/1997 Sb. O technickych poza-
davcich na vyrobky a jsou v souladu s aktualnim nafizenim
vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni
vyrobky.

Upozorfiujeme v této souvislosti, ze platnym dokumentem
o splnéni ustanoveni zakona ¢. 22/1997 Sb. neni certifikat
ani zkuSebni protokol, ale i po datu 1.7.2013 vyhradné Pro-

hlaseni o shodé s podpisem zakonného zastupce firmy (pfi
neexistenci harmonizované normy nesmi byt vystaveno
Prohlaseni o vlastnostech).

Platna Prohlaseni o shodé jsou na www.pipelife.cz, pfipad-

né Vam je na pozadani zasleme.
ISO
500 01

9001 14001

Pipelife dodava pro kazdou vyrobni SarzZi trubky doklad
o kvalité, tzv. Inspekeni certifikat (IC), vystaveny dle EN
10 204 - 3.1. IC zahrnuje vlastnosti a zkousky suroviny
a hodnoceni trubky.

4. Ekologie, obalovy material, odpady

PE je povazovan za ekologicky velmi vyhodny material pro
trubky vétsiny inzenyrskych siti.

Technologie vyroby HDPE granulatu, trubek a tvarovek je
Setrna k zivotnimu prostredi diky nizkym zpracovatelskym
teplotam a nizké spotiebé energie, ale také kvili moznosti
témér stoprocentni plnohodnotné recyklace odpadu z
vyroby. P¥i vyrobé trubek nejsou pouzivany zdravi Skodlivé
pfisady.

V provozu zaru€uji PE trubky vyhodné ekologické chovani
(tésnost, bezporuchovy provoz, dlouhou Zivotnost). PFi
pouziti nebo skladkovani se z nich neuvoliuji do okoli
(vzduchu, vody, zeminy) zadné Skodliviny.

Snadna a energeticky nenarocna recyklace tfidénych a ne-
znecisténych plastl (pfi recyklaci drcenim neni nutny ohiev
materialu!) ekologicky pfinos dale zvySuje. Dokonce i plasty
netfidéné nebo silné znecisténé zlstavaji cennym zdrojem
energie nebo zakladnich uhlovodikd.

PFi hofeni PE vznikaji zplodiny podobné jako napf. pfi hofeni
parafinové svicky, tedy s mensim podilem skodlivin nez
napfiklad pfi hofeni cigaret, dfeva, uhli nebo pfi spalovani
benzinu.

(Poznamka: jako kazdy produkt hoteni zplodiny obsahuji
oxid uhli¢ity nebo smrtelné jedovaty oxid uhelnaty).

HDPE trubkam Pipelife byla certifikdtem Ministerstva zivot-
niho prostredi udélena licence k uzivani ekoznacky:
,EKOLOGICKY SETRNY VYROBEK, ¢&islo licence 29/03”
(rozhodnuti MZP &. M/100081/03).

VSechny materidly pouzité pro baleni vyrobk( Pipelife Czech
s.r.o. jsou zarazeny do kategorie ,,O" — ostatni odpady.
Firma pfijala opatfeni k zabezpeceni zpétného odbéru oball
uzavienim Smlouvy o sdruzeném plInéni se spole¢nosti Eko—
kom a.s.

PipriFe @)
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5. Tlakové trubky Pipelife z HDPE

Rozméry a dalSi technické parametry tlakovych PE trubek
pro rozvod plynu odpovidaji CSN EN 1555. Trubky jsou do-
davany jako ty¢e v délce 6 nebo 12 metr( dle sortimentu,
do prdméru 110 mm vcetné také jako naviny v délce 100m.

Tloustky trubnich stén jsou normami stanoveny tak, aby
tlakova odolnost trubek, trvale provozovanych pfi plném
jmenovitém tlaku za teploty 20 °C, i na konci této zivot-
nosti dosahovala hodnoty nutné pro spolehlivou funkci
plynovodu s predepsanym bezpecénostnim koeficientem
(viz TPG 702 01 a CSN EN 1555).

Rozvody neulozené v zemi je nutno zabezpecit pouzitim

chranicky, proti U¢inkdm zvysenych teplot je nutno potrubi
chranit izolaci.

Poznamka: Pri dosaZeni planované/vypoctené Zivotnosti
potrubi nezkolabuje ani se nerozpadne. UZivatel vSak bude
muset pocitat s rdstem pravdépodobnosti poruch, zvldsté
v mistech s poskozenim nebo kde plisobi napéti.

Jednovrstva homogenni éerna trubka dle CSN EN 1555
s podélnymi koextrudovanymi oranzovymi pruhy (RAL
1033).

=812=PIPELIFE PE100 90x5,2 B SDR17,6 CSN EN 1555 Sména A Linka 4 = 210816=

Typ 1 Typ 2 Typ 3
GASLINE RC1 GASLINE RC2 GASLINE RC ROBUST
jednovrstva plnosténna trubka s koextrudovanymi trubka s ochrannym

trubka vrstvami plastém
v
[t
4

by
Gy le—>! e
> > S t
S D S D <
D+ 2t

s = tloustka stény stanovena CSN EN 1555

x,y = tloustka jednotlivych vrstev stény o celkové tloustce dané CSN EN 1555

X+y=s,x:y=90:10
t = tloustka ochranného plasté nad rozméry normy
Napt. tloustka stény GASLINE RC ROBUST =s + 1,6 mm



GASLINE RC1 (Typ 1) - jednovrstva homogenni ¢erna trub-
ka s oranzovymi (RAL 1033) identifikacnimi pruhy (pruhy
probarveny ve hmoté). Potrubi je v celém prlrezu stény

z PE 100RC. Je vhodné do otevieného vykopu bez pisko-
vého loze (moznost bodového zatizeni) a pro méné naro¢né
metody bezvykopové pokladky.

shizené riziko selhani poskozené trubky

odolnost bodovému zatizeni

zvySena odolnost proti bodové korozi za napéti

prodlouzena Zivotnost

zlepsena svaritelnost

bezpiskova pokladka do vykopu

vhodné pro Setrné bezvykopoveé technologie

snadné barevné odliseni trubek podle média

¢erna barva zvysuijici UV stabilitu a dobu
skladovani

neni nutné pouzivat chranic¢ku

GASLINE RC2 (Typ 2) - RC dvouvrstva koextrudovana
trubka s vnitfni Cernou vrstvou (90% tloustky stény) a vnéjsi
oranzovou (RAL 1033) vrstvou (10% celkové tloustky stény),
ktera signalizuje nadmeérné poskozeni stény. Obeé vrstvy jsou
z PE 100RC.

Vnéjsi poskozeni trubky pres 10% je dobre viditelné a
trubka sama indikuje rozsah poskozeni: pokud ve vrstvé
prosvita ¢erna barva, neni takova trubka pouzitelna pro
bezpiskovou pokladku ani bezvykopové technologie.

Dvouvrstva trubka typu 2 nema vétsi celkovou tloustku nez

typ 1 a je vhodna pro stejné podminky pokladky, dava vsak

jistotu, Ze neni poskozena vice, nez je dovoleno.

odolnost bodovému zatizeni

zvySena odolnost proti bodové korozi za napéti

prodlouzena Zivotnost

zlepsSena svaritelnost

bezpiskova pokladka do vykopu

vhodné pro Setrné bezvykopoveé technologie

snadné barevné odliseni trubek podle média

neni nutné pouzivat chranic¢ku

snadna detekce poskozeni stény

=0016=PIPELIFE PE10ORC GASLINE RC1RESISTANT TO CRACK 63x5,8 B SDR11 CSN EN 1555 Smeéna A Linka 9 = 221017=

=0198=PIPELIFE PE100RC GASLINE RC2 RESISTANT TO CRACK 110x6,3 B SDR17,6 CSN EN 1555 Sména B Linka 4 = 010217=
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GASLINE RC ROBUST (Typ 3) - trubka podle CSN EN
1555 z PE 100RC, opatfena dodate¢nym hladkym ochran-
nym odstranitelnym oranzovym (RAL 1033) vné&jSim plas-
tém o tloustce cca 1,6 mm. Plast GASLINE RC ROBUST je
vyroben z modifikovaného polyetylénu PEpro.

Novy kompaund pro oplasténi - PEpro

e svymi vlastnostmi plnohodnotné nahrazuje dfive uziva-
ny polypropylén

e ma velmi hladky povrch s vysokou odolnosti proti
poskrabani

e ve srovnani s PP ochrannou vrstvou dovoluje snazsi
manipulaci, zvla$té u navind a pfi tvarovani obloukl na
pokladkové trase

* je plné recyklovatelny bez nutnosti separace, ¢imz dale
zvySuje ekologickou vyhodnost potrubi GASLINE

Trubka PE 100RC
dle CSN EN 1555

Detekéni vodi¢ (dle provedeni)

Ochranny plast PEpro

Obr. 6

Trubky GASLINE RC ROBUST Ize dodat v provedeni

se signalizaCnim vodi¢em, integrovanym mezi zakladni
trubkou a ochrannym plastém. Médény lakovany vodic
CuL kruhového prirezu 1,5 mm? je ochrannym plastém
dodate¢né izolovan a zaroven velmi dobfe chranén proti
poskozeni i korozi. Umoznuje lokalizaci trubky a kontrolu
jeji celistvosti, jeho prifez je dostacujici pro véechny bézné
vyhledavaci metody.

Normovany (spojovaci) rozmér trubky v provedeni ROBUST
uréuje vnitini RC trubka (po sloupnuti ochranného plasté),
proto je skutecny vnéjsi prlimér trubky asi o cca 3 mm vétsi
nez uvadi popis trubky.

Hladky a tvrdy povrch plasté PEpro (dle normy ,,vnéjsi od-
stranitelné vrstvy“) poskytuje trubce velkou odolnost proti
poskozeni a eliminuje vliv bodového zatizeni obsypovym
materidlem. PropUjcuje trubce nebyvale vysokou provozni
bezpelnost, sou¢asné ulehCuje zatahovani trubky.

Ochranny plast je s vnitfni trubkou vazan pouze fyzikalnimi
silami, proto jej Ize jednoduse sloupnout. Loupani je nutné
pred spojovanim trubek elektrotvarovkou, mechanickymi
spojkami a pfi svarovani na tupo.

Prestoze ochranny plast provedeni ROBUST zvysuje celko-
vou tlakovou odolnost trubek, oznaceni trub i tlakova trida
odpovida parametriim zakladni trubky.

minimalni riziko selhani poskozené trubky

velmi vysoka odolnost bodovému zatizeni

zvySena odolnost proti bodové korozi za
napéti

prodlouzena Zivotnost

zvySena tahova a tlakova odolnost

plna recyklovatelnost

snazsi manipulace

ROBUSTNI ochrana proti poskozeni

pri pouziti detekéniho vodice snadna detekce
pod zemi

vhodnost pro v§echny bezvykopové
technologie

vnitfni trubka je chranéna proti UV paprskim
neni omezen druh obsypového materialu

nevyzaduije chrani¢ku nebo jiné zplsoby
mechanické ochrany

Potrubi typu 3 je nejodolnéjsi provedeni, vhodné i pro naroénou bezvykopovou pokladku a sanace,
kde hrozi moznost vrypt, otéru nebo bodového zatizeni.

=0012=PIPELIFE PE10ORC GASLINE RC ROBUST RESISTANT TO CRACK 90x5,4 B SDR17 CSN EN 1555 PEHD OCHRAN. POVLAK Sména B Linka 4 =

0100517=



Slouzi pfedevsim k mechanické ochrané plynovodu. Vyrabi
se z PEHD, jejich kruhova tuhost je minimalné SN 4

(SDR 26). Jsou ¢erné, plnosténné s koextrudovanymi oran-
zovo Zlutymi pruhy, v délce 6 m.

=0006=PIPELIFE PEHD 110x4,2 OCHR. PLYN SN 4 Sména D Linka 4 = 150417=

Piplire®
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6. Projektovani plynovodnich potrubi

Pro projekci plati predpisy fady TPG, pfedevsim TPG 702
01, 702 07 a dalsi. Dale rovnéz CSN EN 12 007 -2:2013.

Je nutno dodrzet pozadavky na usporadani siti dle CSN 73
6005 (+ zmény 1 az 4), CSN 75 2130 a CSN 12 007 - 1.

Trasa potrubi, zejména v zastavbé, musi brat v Uvahu dovo-
lené poloméry ohybu trubek (viz pokladka)

Ve svazich o vy$sim sklonu je dle TPG G 702 05 tfeba
posoudit, pfipadné zajistit stabilitu potrubi v zavislosti na
geologickych pomérech v trase plynovodu.

P¥i planovaném dlouhodobém provozu za zvySenych teplot
(max. 60 °C) je nutno v zavislosti na teploté redukovat pro-
vozni tlak v plynovodu.

Pro vypocty maximalniho trvalého provozniho tlaku je
dllezitym parametrem dlouhodoba pevnost pouzitého
polymeru, vyjadfena hodnotou MRS (Minimum Required
Strength).

MRS se udava v MPa. Je to pevnostni modul daného
plastu pro 50 let zivota pfi 20 °C.

Typ PE 100 a PE 100RC ma hodnotu MRS 10 MPa.

Trubky se vyrabi v normou stanovenych radach SDR
(Standard Dimensions Ratio):

d, d, = vn&jsi primér trubky

Sllil= e, e, = tlouStka stény trubky

Pouziva se rovnéz oznaceni potrubni fada (série) S
Série je definovana:
d -e _ SDR-1

2 2

n

S =
Vypocet maximalniho provozniho tlaku
(Maximum Operating Pressure MOP):
(2. MRS)
=—— [MPa]
(SDR-1).C

C = koeficient bezpecnosti, pro plyn C = 2,5

RC trubky rozsifuji moznost pouziti i pro naroéné pod-
minky. Maji sice stejnou povrchovou tvrdost, tedy i moznost
mechanického poskozeni jako bézny PE 100, odolnost

RC trubek viiéi disledkdm stejného poskozeni je véak
vyrazné vyssi nez u PE 100.

Prehled moznosti pouziti jednotlivych typd HDPE potrubi
podle metody pokladky a povolené zrnitosti obsypu uvadi
tabulky v bodech 9.2. a2 9.3.

Pouzitelnost trubek podle druhu zeminy a pokladky

GASLINE RC1 a GASLINE RC2 - do vSech zhutnitelnych
vykopkd, ziskanych bé&znymi vykopovymi mechanismy, ale
vzdy s ohledem na zachovani funkceschopnosti systému.

Limitné pouzitelné zeminy pro GASLINE RC1 a GASLINE
RC2 Ize blize charakterizovat jako nestejnozrnné hrubozrn-
né, s ostrohrannymi zrny velikosti do 200 mm (znacka Co,
pfipadn& CoCGr dle normy CSN EN ISO 14 688-1 Geo-
technicky prazkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin ¢ast 1: Pojmenovani a popis, tabulka €. 1 a €. 4).
Trubky GASLINE RC1 a RC2 jsou vhodné pro méné naroc-
né bezvykopové technologie pokladky.

Poznamka: Mezi méné narocné pokladkové metody patfi
vétsinou i fizené podvrty (mikrotunelovani). V zavislosti na
geologii vSak mohou byt podminky natolik nepfiznive, ze

je nutno zvolit RC potrubi s ochrannym plastém. Pro tuto
metodu musi vhodné potrubi urcit projektant - pfi absenci
geologického prlizkumu znamena jistotu pouze oplasténa
trubka.

GASLINE RC ROBUST - do jakéhokoliv vykopku, vzdy

s ohledem na zachovani funkceschopnosti systému. Jsou
vhodné pro vSechny metody bezvykopoveé technologie
pokladky.

Poznamka: Ochranny plast GASLINE RC ROBUST nenahra-
zuje automaticky chranic¢ku pfedepsanou nékterymi specific-
kymi predpisy, napr. poZadavky na usporadani siti.

Pro zatahovani (relining) do potrubi s problematickou kvali-
tou vnitfniho povrchu rovnéz doporucujeme typ GASLINE
RC ROBUST.



Trubky GASLINE RC1 z polyetylénu PE 100RC pro plyno-
vody uloZené v zemi. Trubky typu 1, odpovidajici CSN EN
1555, s trvale Citelnym znacenim, uréené pro pokladku do
hutnitelnych nestejnozrnnych zemin s ostrohrannymi ¢asti-
cemi do 200 mm a pro bezvykopové technologie s mensim
rizikem poskozeni trubek (relining, pluhovani, frézovani,
fizené podvrty ve vhodnych podminkach). Vhodné pro me-
chanickeé spoje a pro svarovani na tupo a elektrotvarovkou.

Trubky GASLINE RC2 z polyetylénu PE 100RC pro
plynovody ulozené v zemi. Dvouvrstvé trubky typu 2,
odpovidajici CSN EN 1555, s vnéj$i 10% vrstvou oranzové
barvy, dovolujici zjistit nadmérné poskozeni trubky, s trvale
Citelnym znacenim. Ur€eno pro pokladku do hutnitelnych
nestejnozrnnych zemin s ostrohrannymi ¢asticemi do 200
mm a pro bezvykopové technologie s mensim rizikem
poskozeni trubek (relining, pluhovani, frézovani, fizené pod-
vrty ve vhodnych podminkach). Vhodné pro mechanické
spoje a pro svarovani na tupo a elektrotvarovkou.

Trubky GASLINE RC ROBUST z polyetylénu PE 100RC pro
plynovody uloZené v zemi. Trubky typu 3, odpovidajici CSN
EN 1555, s odstranitelnym extrémné houzevnatym a vysoce
ekologickym ochrannym plastém z modifikovaného PE, s tr-
vale Citelnym znacenim. UrCeno pro pokladku do hutnitelnych
zemin bez omezeni druhu a zrnitosti a pro vSechny bezvyko-
pové metody pokladky. Vhodné pro mechanické spoje a pro
svarovani na tupo a elektrotvarovkou. Snadna jednodruhova
recyklace. Moznost dodavek s integrovanym signalizacnim
vodi¢em, ucinné chranénym a izolovanym vné&jSim ochrannym
plastém.

Trubky s ochrannym plastém jsou vhodné i pro kfizeni
komunikaci, drahy a vodnich tokd.

VE VOLNEM

VYSTRAZNA ZLUTA FOLIE

> ZASYP libovolny material, (pod komunikaci
musi splnit podminky vhodnosti)

Y SIGNALIZACNI VODIC (neni soudasti trubky)

- VE VOZOVCE
TERENU
e uﬁ..
B'Q' ’
. A e g
¢ ' QV‘G@ O g
|3 g A" _@.-]V
o) E .o Bﬁ
E Bq -m.‘ X
g 5 e
3 : Sl o e
I = do vyse 30 cm r1

L UCINNA VRSTVA
Lze uzit pisek, stejnozrnny stérk, netfidény,
zrnity material All-in, drcené stavebni materialy,

Poznamka: dle TPG neostrohranny material max. 16 mm

min.
0,05m

min.
0,1m

min.
0,05m

min.
0,1m

min. Sitka vykopu 0,1 m + DN + 0,1 m

A 4 pavodni vhodnou zeminu. (viz 5.4.)
min. . A 3 Zrnitost do DN 200 max. 20 mm
01m ‘\ . 4 Zrnitost od DN 250 max. 30 mm

1. KRYCI OBSYP min. 0,2 m
2. OBSYP dle DN
3. PODSYP - urovnan a zhutnén

PipriFe @)
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VE VOLNEM

TERENU VE VOZOVCE
L
O
N
N
s o
. AT Q B
£ A g VYSTRAZNA ZLUTA FOLIE
: Q . I . .
< ce e U ﬂ ZASYP libovolny materidl, (pod komunikaci
5 :% J . Q ) D Y musi splnit podminky vhodnosti)
§| 3 R . BP :
X - . [N -
£ . Cs|.q N E
$ S ] \
g =) 4 pfimo nad trubkou
g e " NEHUTNIT - N
T - I dovyse30cm |< x
S) Q T . < y L .
N — 1 Y SIGNALIZACNI VODIC (neni soucasti trubky)
. 4
N r \ UCINNA VRSTVA
. : L LA V8echny zhutnitelné vykopky ziskané b&znymi
R R\ Q c . mechanismy. Limitni zeminy: nestejnozrnné,
v L -V A velmi hrubozrnné, o velikosti zrma do 200 mm,
min. . R R A s ostrohrannym tvarem zrn. (CSN EN 14 688-1)
01m | Y
f 1. KRYCi OBSYP min. 0,1 m
min. min. 2. OBSYP viz 6.1.
0,05m 0,05m 3. PODSYP min. 0,1 m; urovnan a zhutnén
min. min.
01m 01m
min. Sitka vykopu 0,1 m + DN + 0,1 m
VE VOLNEM
TERENU VE VOZOVCE
Qo |
IS L R VYSTRAZNA ZLUTA FOLIE
T O Qg . :
2 X O : . -O Q )
§ ﬁ PN . OBSYP + ZASYP
S| @ . - O N ﬁ . bez omezeni zrnitosti
3 S AW - L (pod komunikaci musi
E L\ q Q > splnit podminky vhodnosti)
S : —"
&5 < . . R
=) o - | <J |Pfimo nad trubkou .
3 . ~ |, NEHUTNIT ; Q
I @ “ & | dowsesoem |
o . .
- SIGNALIZACNI VODIC
C E‘C\) (dle typu mUze byt soucasti trubky)
o PODSYP
urovnan a zhutnén,

min.
0,05 m

min.
0,1m

min. $itka vykopu 0,1 m + DN + 0,1 m

zemina jako v zasypu




/. Doprava, skladovani a manipulace
s trubkami a tvarovkami

Rid

i se CSN EN 12 007-2 a TIN 930 01

Trubky musi pfi dopraveé a skladovani lezet na podkladu
celou svou délkou, aby nedochazelo k jejich prihybim.
Lozna plocha vozidel musi byt bez ostrych vystupkd
(Srouby, hiebiky), podklad pfi skladovani nesmi byt
kamenity. PodloZené tramky by nemély byt uzsi

nez 50 mm.

Musi se zabranit ohyblm na hranach. Pokud trubky
pfesahuji loznou plochu vozidla o vice jak 1 metr
(zvlaste trubky samostatné lozené) je nutno je podepfit,
protoze jejich volné konce pfi jizdé kmitaji a mohly by
se poskodit (viz obr. 7).

[ ]

[ ]

Obr. 7

Trubky se nesmi pfi nakladce a vykladce hazet (shazo-
vat z automobill) nebo tahat po ostrém stérku a jinych
ostrych pfedmétech. (viz bod 9.1.)

PFi manipulaci vysokozdviznymi voziky se pouzivaji
ploché, pfipadné chranéné vidlice. Ke zvedani je nutno
pouzit vhodné popruhy nebo nekovova lana, nevhodné
jsou fetézy, ocelova lana ¢&i nechranéné kovové haky.
Maximalni skladovaci vy$ka trubek vybalenych z palet je
1,5 m (do DN 110 v€etné max. 1 m), boéni opéry mini-
malni sitky 70 mm by nemély byt vzdaleny vice jak

2 m od sebe.

P¥i skladovani palet ve vice vrstvach musi vyztuzné hra-
noly palet lezet na sobé, nesmi dojit k bodovému zatizeni
trubek ve spodnich paletach. Pfi kamionové doprave,
kdy hrozi sesunuti palet, doporucujeme odliSny postup:
horni palety se ulozi hranolem na trubky ve spodni paleté.
Upozorfiujeme vsak, ze je to jen kratkodobé opatreni
(obr. 8 a, b).

Trubky a tvarovky Ize skladovat na volném prostran-
stvi, ale je vhodné zabranit pfimému dopadu slunec¢-
nich paprskl. Trubky maiji byt ze skladu vydavany
podle poradi pfichodu na sklad.

Skladovaci doba plynovodnich trubek ¢erné barvy
nesmi pfesahnout 2 roky, trubek jiné barvy max. 1 rok,
trubek s ochrannou vrstvou max. 4 roky. StarSi trubky
je nutno povazovat za nevhodné pro pouziti.

Pokud Ize jednoznaéné prokazat, ze trubky byly po ce-
lou dobu skladovény podle CSN 64 0090 v prostorach
bez vlivu UV zafeni a rozpoustédel pfi teplotach

5 - 20 °C, neni skladovaci doba omezena.

Plynovodni trubky neskladuijte v blizkosti zdrojli tepla.
Mraz pfi skladovani nevadi. Bézna manipulace na skla-
dé je mozna do — 20 °C. Teplotu pro rozvijeni navind,
stla¢ovani apod. je nutno dodrzet!.

PFi skladovani venku se tmavé piimé trubky na slunci
po rychlém ohrati mohou prohnout (oslunéna strana
se prodlouzi a trubka se ,,vybouli“ timto smérem). Po
vyrovnani teplot se vraci plvodni tvar.

a)

b) Povoleno jen pfi transportu
N\

y 4
A v 4
A U v 4
A U v 4
v 4
v 4
A
VAl N
v 4 A U
v 4 A U
v 4 h U
r 4 N

Obr. 8

Potrubi v navinech

Naviny se skladuji nastojato, zajisténé proti padu, nebo
nalezato do vysky 1,6 m (obr.9). Konce trubek ve stoji-
cich navinech maji sméfovat dold.

Naviny se maiji prevazet prednostné v poloze nalezato.
P¥i transportu nastojato nesmi navin zatézovat konce
potrubi.

€
] ©
| —
| %
—_——— ]
— £

Umisténi podpér (8itka min 5 cm)

Obr. 9
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e  P¥i odvijeni z navinl je nutno dbéat na bezpecénost e Musi-li se pfesto rozvinovat za nizkych teplot, dopo-

prace, protoZe uvolnény kus trubky se mize vymrstit a ru€ujeme naviny skladovat v temperované mistnosti
zpUsobit zranéni osob nebo vécnou Skodu. alespon 24 hodin. PE je Spatny vodic tepla, takze tem-
e Pred rozvinovanim odstrante pasku zajistujici vnéjsi perace, zvlasté pri vétsi tloustce stény a u provedeni
konec trubky, a pak postupné uvolfiujte dalsi vrstvy. Robust, je pomald. Pro urychleni Ize pouzit ventilator,
Doporuc€ujeme uvolnit pouze tolik potrubi, kolik je vhanéjici do trubek vzduch o teploté mistnosti, nelze
momentalné tfeba. Pri odstrafiovani vazaci pasky pozor pouzit horky vzduch ani paru.
také na pohyb uvolnéného konce trubek po zemi nebo e Po oddéleni ¢asti potrubi se na zbyvajici ¢ast potrubi
jinych predmétech. znovu nasadi zatka a zkontroluje, zda nedoslo k po-
e Trubky nesmi byt odvijeny ve spirale, kdy hrozi “zlome- Skozeni trubky.
ni” trubky!! PFi odvijeni nebo rovnani, zvlasté pfi nizsich e  P¥i pokladce vétSich délek je nutno pocitat se zménami
teplotach, nesmi byt trubky namahany pfiliSnym délky, napfiklad se zkrdcenim po zasypani zatepla
ohybem. polozeného potrubi chladnou zeminou.

Ddlezité:

Navijené polyetylénové trubky (vcetné GASLINE RC
ROBUST) prameért vétsich jak 75 mm, v rozmérovych
faddch SDR 17 a vySSich, vykazuji odchylku od kruho-
vého tvaru. Tento fyzikdlni jev nelze pri vyrobé odstranit,
pokud maji byt naviny transportovatelné béznymi
dopravnimi prostredky. Ovalitu trubek z navini proto
norma nestanovuje a odkazuje na eventualni dohodu
mezi vyrobcem a zakaznikem.

Ovalitu Ize z¢asti odstranit pouhym rozvinutim trubek

e Pro rozbalovani navin(i se doporucuje odvijeci zafizeni za bézné teploty cca 24 hodin pred spojovanim nebo
(vozik), které pfidrzi vnéjsi vrstvu svitku po odstranéni upnutim v zakruZovacich svérkach.
vazaci pasky (obr. 11). Lze pouzit i pomalu jedouci Pri svafovani je nutno vzdy pouZit zakruZzovaci svérky a
vozidlo. dodrzet dobu nutnou k chladnuti materialu.

e QOdbvijeci vozik doporu¢ujeme doplnit rovnacim zafize- V dusledku vysokych deformacnich sil ve sténé trubek
nim (obr. 12). vykazuji naviny SDR 17 (s ochrannou vrstvou i bez ni)

rovnéz velmi silny sklon ke “zlomeni” trubek, zvlasteé ve
vnitrnich vrstvdach. Vyrobky opousti nds zavod po doko-
nalé kontrole, ktera poSkozené naviny vyrazuje. To vsak
nevylucuje moznost zlomeni béhem dopravy, dalsiho
Skladovani a manipulace na stavbé.

V misté zlomu doslo k pretizeni trubky, jez pri dalsim
pouZziti mize vést az k jejimu selhani. Bez ohledu na to,
zda Ize pri rozvinuti navinu trubku vratit do kruhového
tvaru ¢i nikoliv, doporucujeme poskozenou cast ve

Obr. 72 vzddlenosti alespori tfi pramérd trubky na obé strany od
e Je vhodné rozbalit trubky pfedem pfi teplotach, kdy zlomu vyrezat a potrubi svafit nebo spojit mechanickou
jesté nejsou prilis tuhé. spojkou.

e  Trubky z PE 100 a PE 100RC rozbalujte pokud moz-
no nad + 5 °C (viz TPG 702 01), trubky GASLINE RC Prosime zakazniky, aby s uvedenymi jevy pfi objednav-
ROBUST nad + 10 °C. kach a pouziti pocitali.

Pomocny material

Velic¢ina Jednotka  PE 100, PE 100RC
Papirové obaly Smrkové drevo (palety)
Teplota vzplanuti °C 340 275 360
Teplota vzniceni °C 390 427 370
Vyhrevnost MJ/kg 44 10,3-16,2 17,8
Hustota kg/m3 940 1200 550
Vhodné hasivo voda, péna voda se smacedlem voda, vod. mlha
prasek stfedni, lehka péna stfedni, lehka péna

Polyetylén je bézné hoflavy material, pri hofeni odkapava a Sifi plamen. Tabulka 1



8. Spojovani a opravy HDPE trubek

Lze svarovat natupo nebo elektrotvarovkami, polyfuzni
svary nejsou pro plyn povoleny.

Svarovat Ize PE materidly, jejichz index toku taveniny MFR
190 °C/5 kg dle CSN EN ISO 1133 - 1, leZi mezi

0,2 - 1,4 g/10 min.

Bez omezeni Ize vzajemné svarit trubky a tvarovky z HDPE,
tj. z PE 100 (a PE 100+), PE 100RC, pfipadné i z PE 80.

Svarovani smi provadeét jen pracovnici s plathnym sva-

fecim priikazem pro svarovani plasti pFislu$nou tech-
nologii, ktefi by méli mit dostate¢né znalosti o materialu,

platnych predpisech a pracovnich postupech i o obsluze

svaredek (CSN EN 13 067).

Pred kazdym svarovanim je nutno zkontrolovat stav (Cis-
totu, jestli poSkozeni nepfesahuje povoleny rozsah atd.)
trubek, tvarovek i pouzitého zafizeni! Provedou se i dalsi
ukony, pfedepsané pro konkrétni svarovaci metodu
TPG 702 01 nebo jinym doporu¢enym dokumentem.

Na kvalitu svarGi ma vSeobecné vliv fada parametru:

e Teplota - piili§ vysoka zplsobuje degradaci materidlu,
nizka je pri¢inou studenych nedrzicich spojl

o Cas ohrevu a svarovani - piili§ kratkym ohfevem
se ziska jen malé mnozstvi materidlu, dostate¢né teku-
tého pro spojeni, vede opét ke studenym spojlim. P¥ili§
dlouhy ¢as produkuje naopak velké mnozstvi taveniny,
jez pti spojeni miZe nekontrolovatelné téct, pfipadné
mUZe zpUsobit i degradaci materialu

o Cas chlazeni - malo ochlazen4 trubka nema dosta-
te¢nou lokalni pevnost pro dalsi zatézovani. Rychlé
chlazeni mlze vyvolat ,zamrznuti napéti“ ve svaru a
v budoucnu zpUsobit tvarové zmény.

e Tlak pfi svarovani na tupo - pfi malém tlaku se mo-
lekulové fetézce malo provazou a svar mize mit nizsi
pevnost. Velkym tlakem je tavenina vytlacena z oblasti
svaru a spojuje se material méné prohraty. Méni se
tvar svarového nakruzku.

Nejnizsi okolni teplota, pfi niz je dovoleno svarovat, nezavi-
si na trubkach jako takovych. Dle DVS 2207-1 je povoleno
svarovat pfi jakékoliv teploté. Mlze vSak byt limitovana
vlastnostmi svarecky nebo elektrotvarovky (doporuc¢enim
jejich vyrobce). Pilis nizka teplota nesmi ovliviiovat ani
pracovni podminky svarece.

Je jedinou povolenou metodou pro svareni trubek z navind
a umoznuje spojovani trubek s rozdilnou tloustkou stény.
Ridi se némeckym predpisem DVS 2207(vydani 2008).
Elektrotvarovkou Ize spojovat i trubky o rdznych tloustkach
stén.

Elektrotvarovka je pfesuvné hrdlo, opatfené topnou spira-
lou jako zdrojem tepla nutného pro svarovani. Po pfivedeni
energie je dosazena svarovaci teplota trubek i tvarovky a
vytvofi se nutny spojovaci tlak. Svarecky musi svymi para-
metry odpovidat pouzitym tvarovkam, svareci se musi fidit
postupy jejich vyrobce a dodrzet pokyny vyrobce tvarovky.

Priprava ke svarovani:

V oblasti svaru nesmi nekruhovitost trubky prekrocit
1,5% (maximalni dovolena odchylka je 3 mm od
nominalniho vnéjsiho prdméru), jinak je nutné pouzit
zakruzovaciho pfipravku.

Trubky urCené ke spojeni musi byt fezany kolmo k podéiné
ose a zbaveny otfepl, ostré hrany pfipadné miré zaob-
leny.

Pred spojovnik trubky s plastém GASLINE RC RO-
BUST je nutné nejdfive odstranit ochranny plast podle
postupu v bodé 8.5.1.

Trubka musi mit v oblasti, ktera bude ve styku s
plochou topné spiraly, prdmér rovny nejméné jmenovi-
tému. Pokud jsou konce trub v dlsledku povyrobniho
smrsténi materialu zkoseny, musi se trubka pfimérené
zkratit, nejlépe o celou ¢ast se zkosenim (obr. 13).
Pozor na trubky, které se pfi zatahovani ,,protahly” (viz
Zatahovaci sily)!

NEBEZPECNE!

Zavit topné spiraly
§|i|, je mimo trubku!

N

S 4

smrsténa éast

Obr. 13

Podminkou dobrého svareni je absolutni Cistota trubky
i tvarovky. Pfed svafovanim je nutno zbavit povrch
konct trubek oxidované vrstvicky polymeru za pomoci
(nejlépe rotacni) Skrabky, a to v délce vétsi nez je za-
suvna délka tvarovek. To plati i pro trubky v provedeni
ROBUST po odstranéni ochranného plasté!

V pfipadé znecisténi, nebo je-li to predepsano, je nut-
no tvarovku odistit (Cistici pfipravek Tangit apod.).
Tvarovka musi jit nasadit na trubku bez vile, ale bez

Piedire®



pouziti nasili, jeji pfipojovaci svorky musi byt Cisté a
neposkozené.

e Hloubku zasunuti je nutno oznacit.

e Musi se zamezit vzajemnému pohybu svafovanych dilll
(svorky, fixacni zafizeni).

Svarovani:

e Po nasazeni elektrotvarovky na konce trubek se jeji
kontakty spoji se svareckou tak, aby kabely nebo svor-
ky nebyly neiumérné namahany.

e  Svarovaci data odecte svarovaci aparat samoc¢inné
(sejmuti ¢arového kodu), eventualné musi byt ruéné
nastavena. Pfi pouZiti svarecky se fidte navodem k
obsluze.

e  Svarovani probiha po spusténi automaticky az do
skonc&eni procesu, pfistroj obvykle udava svarovaci
dobu. Pokud neni pfistrojem registrovana automaticky,
zaznamena se do protokolu o svaru.

*  Spoj Ize mechanicky namahat az po dikladném ochla-
zeni svaru podle predpist pro konkrétni tvarovku.

e Vzhledova kontrola spravného provedeni se zaméfuje
na zjisténi, zda viditelné ¢asti svaru nevykazuji anoma-
lie (nesouosost, vyte€eni taveniny mimo tavnou zénu
tvarovky), ale predevsim jestli vysunuti kontrolniho
¢epu dokazuje vyvinuti dostate¢ného svarovaciho

tlaku (obr. 14).
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Vysunuti kontrolniho ¢epu na elektrotvarovce
a) pred svarenim b) a vytlaceny po svarovani (v fezu)

Obr. 14

e Ridi se pfedpisem DVS 2207-1, bod 4.

e Natupo Ize svarovat jen trubky se stejnou tloustkou stény.

e  Pred svafovanim je nutno zkontrolovat kruhovitost
(zvlasté u trubek dodavanych v navinech). Naviny je
vhodné den pred svarovanim rozvinout, aby se defor-
mace snizila diky tvarové paméti materialu, pfipadné
trubku jesté upnout co nejblize mista svaru do zakru-
zovaci sveérky. Pro svarovani Ize pouzit jen svafovaci
zafizeni, které ma platné ovéreni funkénosti.

e Upinaci zafizeni je nutno pouzit vzdy, nesmi poskodit
povrch trubky, posuv trubky nesmi vaznout. P¥i obslu-
ze je nutno dodrzovat pokyny vyrobce svarecky.

e Svarovani smi provadét pouze osoby s platnym sva-
fe¢skym prikazem pro tuto technologii, o jednotlivych
svarech je nutno vést evidenci minimalné v rozsahu
daném TPG (resp. jinym predpisem provozovatele
sité).
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Priprava ke svarovani

teplota zrcadla (°C)

Svarované dily musi byt pfi svarfovani i chladnuti sou-
0sé, s maximalnim presazenim do desetiny tloustky
stény trubky (x, obr. 15).

Hoblovani je provedeno spravné, pokud je na obou
koncich trubek docileno souvislého pasku (hobliny).
Svarovani provadéjte tésné po opracovani ploch.
Stérbina (x, obr. 15) mezi konci trubek opirajicich se o sebe,
nesmi presahovat 0,5 mm, u trubek nad 400 mm 1 mm.

¥

t

sténa trubky

X2

Obr. 15
Konce trubek musi byt Cisté, zbavené sebemensi
mastnoty, otfepl a tfisek. Nesmi byt vihké ani se ne-
smi rosit. Nedotykat se po ocisténi plochy rukamal
Pro cisténi pouzijte tovarni Cistici kapaliny (napf. Tangit),
v nouzi smeés 1% metyletylketonu a 99% etylalkoholu,
nelze pouzit benzin, denaturovany lih ani silné jedovaty
metylalkohol (metanol). Cistici sava rouska ($4tecek)
nesmi poustét viakna ani barvu, nesmi se pouzivat
opakované.
Teplota svarovaciho zrcadla musi byt ustalena alespon
po dobu 10 minut, rovnhomérna v rozmezi 200 — 220 °C
v zavislosti na sile stény (viz graf €. 2). Teplotu je nutno
kontrolovat pfi nizSich teplotach a silnéjSim pohybu
vzduchu Castéji (méfi se v ploSe zrcadla, ktera se pfi
ohfevu dotyka stény trubky).
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Nastaveni teploty zrcadla dle tloustky stény Graf 2

Pred svafovanim se podle navodu konkrétni svarecky
zjisti sila, nutna k pfekonani pasivniho odporu k posu-
vu trubek (FO) a stanovi se celkova pouzita sila F. Ta je
souctem FO a sily pfitlacné Fp.

Sila Fp potfebna k srovnani a spojeni koncl trubek je
dana predepsanym tlakem 0,15 MPa (= 0,15 N/mm? =
150 kPa). Potfebné udaje je nutno dosazovat a kontro-
lovat podle jednotek pouzitych svafovacim zafizenim.
Pro konkrétni trubku se sila Fp vypocita podle plochy
spoje S, viz tabulka ¢&. 2.

S=n(D*-d?) /4

S = velikost svarované plochy v mm?

F=F0+Fp

Fp=0,15.S[N] D-vngsiprimér trubky [ mm ]

d - vnitfni prdmér trubky [ mm ]



Tabulka spojovacich ploch a svarovaci sily Fp pro PE trubky pro t, a t, v tabulce 3

d SDR Tl. stény Plocha S Svatr. sila Fp d, SDR Tl. stény Plocha S Svar. sila Fp
[mm] [mm] [mm?] [N/mm?] [mm] [mm] [mm?] [N/mm?]

25 11 3,0 207 31 90 17,6 5,2 1385 208
32 11 8 273 41 110 17,6 6,3 2051 308
40 11 3,7 422 63 125 17,6 71 2628 395
50 11 4,6 656 98 160 17,6 9,1 4312 646
63 11 5,8 1042 156 225 17,6 12,8 8529 1280
250 17,6 14,2 10514 1577
315 17,6 17,9 16700 2505
400 17,6 22,8 27005 4051

Tabulka 2

Svarovaci diagram pro svarovani na tupo

tlak
(N/mm2] A
0,15 —
0,01
.
cas
t t t3| 44 ts [s]
Graf 3
P . - . faze nabéhu ;
doba srovnavani doba ohievu doba prestaveni X doba chlazeni
spoj. tlaku
t, t, t, t, t,
Tlak [N/mm?* 0,15* minimalni (0,01)* 0,15 (0,14 -0,16)*
Tloustka stény Vyska vyronku k t,=10xb )
. .h t
trubky na konci t, (b = tl. stény) (max. doba) (min. hodnoty)
[mm] [mm] [s] [s] [s] [min]
do 4,5 0,5 do 45 5 5 6
45...7 1,0 45...70 5...6 5...6 6...10
7...12 1,5 70...120 6...8 6...8 10...16
12...19 2,0 120...190 8...10 8...11 16...24
19...26 2,5 190...260 10...12 11...14 24...32
26...37 3,0 260...370 12...16 14...19 32...45
37...60 815 370...500 16...20 19...25 45...60
50...70 4,0 500...700 20...25 ZOWNI5 60...80
* Pro konkrétni trubku nutno vynasobit velikosti svarfované plochy S, viz tabulka 2 Tabulka 3

LrE® .



Vlastni svarovani

Svarovaci proces ma nékolik fazi (viz tabulka 3 a svaro-
vaci diagram graf ¢. 3):

t, — doba srovnavaci: srovnavani okrajli a tvorba vyronku
(svarového nakruzku)

t, — doba ohfevu: €as pro nahfati materiélu pfi minimalnim
tlaku

t, — doba prestaveni: doba nutna k prestaveni svareciho
zrcadla

t, — faze nabéhu spojovaciho tlaku

t, — doba chlazeni pfi pfedepsaném tlaku

t

1

e Na svarovaci zrcadlo po nahfati na stanovenou teplotu
se pritisknou konce trubek vypoctenou silou (tlakem),
az priléhaji po celém obvodu. V misté spoje se vytvori
stejnomérny svarovy nakruzek (vyronek) o vysce podle
tabulky ¢. 3

y
g ( k

A

L\S sténa trubky

VySka svarového nakruzku Obr. 16

t

2

*  Po uplynuti tabelované doby srovnavani t, se tlak sniZi
na 0,01 N/ mm? a misto spoje se prohfiva po dobu
uvedenou v tabulce (doba ohfevu t,).

t

3

° Doba pFestaveni t, ma znaCny vliv na kvalitu spojeni.
Zrcadlo se rychle vyjme ze svaru tak, aby nedos$lo
k poskozeni ¢i znecisténi povrchu trubek.

° Svarované konce se rychle pfesunou k sobg, ovéem
vlastni spojeni obou svafovanych koncl se musi dit
co nejmensi (skoro nulovou) rovnomérnou rychlosti
(doba se pocita od okamziku oddaleni zrcadla od sva-
fovanych ploch do doby jejich prvniho dotyku). Dobu
prestaveni v zadném pripadé neprodluzovat!

t

4

*  Po spojeni koncli trubek se b&hem doby nabéhu t, (viz
tabulka ¢. 3), vyvine potfebna svarovaci sila 0,14 — 0,16 N/
mm? (pfepoctena na plochu svafované trubni stény) a
svar se ponecha za jejiho stalého udrzovani ochlazovat
po dobu t, (chranéno pfed pfimym sluncem).

t

5

e Nabeéh teploty pokud mozno zkratte na minimum.

e  Zupinaciho zafizeni je mozno trubky uvolnit teprve
po uplynuti doby t,, kterou neni dovoleno zkracovat
ochlazovanim trubek.

e PIné zatéZovani trubky je mozné také az po uplynuti doby ts-

Vizualni vyhodnoceni svaru

Pro posouzeni spravné provedeného svaru slouzi vytvoreni
rovnomeérného svarového nakruzku po celém obvodu
svaru.

Pfi svafovani riiznych druh( materialu (PE 100 a PE 80)

jeho vyska a tvar nemusi byt shodny na obou svarfovanych
Castech.

Série stejnych svard ma mit stejny vzhled. Svarovy nakru-
zek musi byt ve v8ech mistech svaru vytlacen nad povrch
trubky (hodnota k podle obr. 16 musi byt vétsi nez nula).
Sitka svarového nakruzku B musi byt po obvodu stejnd, viz
priklad vady svaru na obr. 17. Barva svareného materialu
se nesmi ligit od barvy materidlu pavodniho.

Ve svarovém nakruzku nesmi byt pory (bubliny, lunkry),
nehomogenity jakéhokoliv druhu (necistoty) ani praskliny.
Svar nesmi vykazovat pfesazeni trubek vétsi jak desetina
tloustky stény ani ostré zarezy v prohlubni vyronku. Povrch
trubky v okoli svaru nesmi byt nadmérné poskozen (upina-
cim zafizenim apod.), viz pozadavky na tlakové trubky (bod
9.1.).

‘4—»‘ Bmax

<> B

min

Nerovnomérny svarovy nakruzek Obr. 17

Pred spojovanim je nutno odstranit ochranny plast.

PFi svarovani na tupo je nutno upnout do Celisti svarecky
zakladni (vnitfni) trubku (obr. 18). Nelze pouzit upravené
Celisti, jez upinaji trubky bez odstranéni ochranného plasté.
Jen tak Ize zajistit, ze pfitlacné sily budou odpovidat sta-
novenému postupu svarovani. Ochranny plast odstrarite
podle uvedeného postupu v bodé 8.5.1. a odlozte pro dalsi
pouziti.

Svarovani na tupo se provadi béznym postupem. Kdyz trubka
dostatecné vychladne, vyjme se ze svareciho zafizeni, nasadi
se zpét sejmuty ochranny plast a spoj se izoluje. Zvlasté pro
zatahovani je nutno provést i fixaci spoje, aby nedoslo ke
shrnuti.

Elektrotvarovky a navrtavaci pasy se musi rovnéz spojovat
s vnitini trubkou, tedy po odstranéni ochranného plasté.
Ve spoji se nesmi vyskytovat signalizacni vodi¢, proto se



tvarovka vodivé preklene zvnéjsku a preklenuti se zaizoluje
spolu se spojem/tvarovkou (viz dale).

Pro odstanéni ochranného plasté je uréen loupa¢ RPL

(viz ¢ast Sortiment).

Pred instalaci je nutno zkontrolovat neporusenost a Cistotu
trubek.

Postup prace:

e Udélejte na ochranném plasti fixem znac¢ku v dostate¢né
vzdalenosti, potfebné pro spravné upnuti trubky do Celisti
svarovaciho zafizeni. Pro svarovani elektrotvarovkou nebo
spojeni mechanickou tvarovkou staci loupat v délce tvarov-
ky.

¢ Na loupaci nastavte hloubku fezani cca 1,5mm. Spravné
sefizeni noze doporu€ujeme predem vyzkouset na odrez-
cich trubek.

e | oupani zacinejte pobliz signaliza¢niho vodice (pokud je
pouzit). Opatrné nasadte loupaci ndiz mezi plast a vnitini
trubku, zatlacte niz do fezu a provedte podélny fez
ke znacce (obr. 19).

e Palcem pevné tlacte na loupac a pootocte s nim o 90°
(obr. 20) a takto pokracujte po celém obvodé trubky. U
provedeni se signalizacnim vodi¢em dofezavejte opatrng,
aby se vodi¢ neposkodil.

Pozn: Opotiebeny niiz Ize v drzaku obrétit a vyuZit jeho
druhy brit.

Sejméte ochranny plast trubky a odlozte ho stranou pro
dalsi pouziti.

Pfi vkladani odbocovacich kusl na misto, kde ma byt
provedeno odboceni, pfilozte odbocovaci T kus (zabale-
ny a chranény pred necistotou a vihkosti) a oznacte jeho
délku. Na téchto znackach nasadte ndz loupace do plas-
té v Uhlu 45°, pfi tom davejte pozor, abyste neposkodili
trubku pod plastém. Za stalého tlaku palcem na fezny
ndZ provedte dva fezy po obvodu trubky a pficny fez
podél vodice tak, aby bylo mozno sejmout cely valcovy
kus ochranného plasté trubky (obr. 21).

Obr. 20

Obr. 21

Doporucujeme pred pokladkou pfimo na misté prekontro-
lovat, zda béhem dopravy nedoSlo k preruseni detekéniho
vodiGe. Stejné tak i po skonceni pokladky pred zasypanim
vykopu.

¢ Pfed spojenim se potfebna délka vodi¢e uvolni z ochran-
ného plasté za pomoci loupace.
e Konce vodice se ocCisti od znecisténi a odizoluji opatrnym
seSkrabnutim laku nozem nebo Skrabkou.
¢ K propojeni koncd signalizaéniho vodice Ize pouzit napt.:
* lisovaci spojky typu PL
* elektrikarské spojky libovolného typu

PFi pouziti delSich tvarovek, napf. mechanickych trubnich
spojek a T kusU, je nutno signalizaéni vodi¢ prodlouzit
vhodnym médénym vodi¢em, napfiklad CYY - obr. 22.

Obr. 22

Obr. 23

Pri instalaci se na obnazenou ¢ast zakladni trubky vrati
odstranény ochranny plast a signaliza¢ni vodi¢ se chrani
dikladnou izolaci proti korozi. Lze pouzit napf. samovulka-
niza¢ni pasky (pro vykop), smrstovaci rukavec nebo smrsto-
vaci manzety (bezvykopové technologie).

Trubky provedeni ROBUST jsou vhodné pro technologie,
spojené se zatahovanim. Pfi zatahovani ale hrozi zaklesnuti
ochranného plasté za prekazku, které mize vést k posko-
zeni az svléknuti. Proto se musi ochranny plast kolem spoje
pevné fixovat na potrubi.

Nejbéznéjsim doporu¢ovanym zplsobem fixace a sou¢asné
izolace Cu vodice proti vihkosti je pouziti smr§tovaci man-
Zety.

Teplem smrstitelnd manzeta ma povrchovou vrstvu ze sito-
vaného polyolefinu s nanosem lepidla s vysokou smykovou
pevnosti. Spojuje se integrovanou uzaviraci paskou, ktera
je soucasti manzety. Podstatou vysoké odolnosti manzety
vUc¢i rdézovému namahani a zatlaGovani je dostate¢na
tloustka vrstvy sitovaného smrstovaciho materialu.

e Manzeta se vyznacuje vysokou smykovou pevnosti, proto
je odolna vic¢i namahani pldnimi tlaky a teplem.

e Aplikuje se pfimo na ocistény a vysuseny povrch trubky.

e Instalace je jednoducha bez zvlastniho vybaveni.

e \/ytvrzeni je rychlé bez suseni a ¢ekani.

e Povrch trubky i ochranného plasté musi byt Cisty a suchy.
Ochranny plast doporucujeme pred aplikaci manzety

PipriFe @)
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jemné zdrsnit (napf. smirkovym papirem), aby lepidlo Iépe

drzelo.
e Konec manzety umistéte doprostied spoje pravouhle
k ose trubky a za souasného odstrafovani zbyvajici
ochranné folie manzetu s integrovanou uzaviraci paskou
ovinte tak, aby se na 50 mm prekryvala. Prelep musi byt
v horni tfetiné trubky, aby byl dobfe pfistupny. P¥i nizkych
teplotach okoli je vyhodné kratce predehrat vnitini stranu
manzety v misté prelepu (obr. 23).
Meékkym zlutym plamenem a rovnomérnymi pohyby
zahfivejte uzaviraci pasku, az se objevi vzor sklovlakni-
té tkaniny. Rukavici ji pevné pritlacte (pfibouchnéte)
a uhladte, aby se dosahl co nejlepsi kontakt s manzetou
(obr. 24). Pro maly vykon se nedoporucuje pouzivat hor-
kovzdusné pistole. Pouziti otevieného plamene podle zde
uvedeného postupu nema vliv na kvalitu trubky.
Pak mékkym zlutym plamenem PB horaku smrstéte man-
zetu na trubku. Za¢néte rovnomérnymi pohyby smérem
ze stfedu ven po obvodu trubky. Nejdfive se manzeta
smrsti na jedné strané a pak se smrstovani dokonci
na druhé strané (obr. 25).

Obr. 24

ManzZeta je bezvadné smrsténa kdyz:

1. cely povrch manzety pfiléha hladce, bez studenych
mist a bublin

2. tésnici lepidlo bylo vytla¢eno na obou koncich manzety
po celém obvodu trubky

3. byl dodrzen pottebny presah (obr. 34)

Ochranny plast PE trubek je sice velmi u¢innou ochra-
nou proti geologickym vlivim, upozorriujeme vsak, ze
pfi extrémnich podminkach mize dojit k jeho zniceni
a nadmeérnému poskozeni vnitfni trubky, prestoze byly
dodrzeny vSechny podminky spravné instalace. Je to
riziko vSech podobnych operaci a neni diivodem k re-
klamaci vyrobku.

Pokud se takové podminky vyskytnou, méla by byt pre-
ferovana pokladka do otevieného vykopu.

Pri stlaceni — odstaveni plynovodu je nutné:

e pouzit jen schvaleného stlaCovaciho zafizeni

e operaci provadét pouze pfi teplotach nad 0°C

e stlaeni provadét ve vzdalenosti minimalné 5 x D (D
je vnéjsi primér trubky) od nejblizsiho spoje, tvarovky
nebo dfive stlaéeného mista

e  Pred stlacenim se stanovi rozdil A v mm, o ktery je nut-
né trubku stlacit, aby byla uzaviena:

A=D-(2xs)

D = vné&jsi prdmér potrubi (mm)
s = tloustka stény (mm); pro provedeni ROBUST je to
celkova tloustka i s ochrannou vrstvou!

e Pokud to okolnosti dovoli, provadi se stlaceni postup-
né v nékolika krocich v zavislosti na dimenzi, s ¢aso-
vou prodlevou (relaxaci) dle tabulky 4.

Dobu stla¢eni zbyteéné neprodluzovat!!!!

e je vhodné provadét rovnéz postupné, aby potrubi
mohlo ¢astecné relaxovat (viz tabulka 4).

e po uvolnéni se misto zpétné vytvaruje za pomoci za-
kruzovaciho pfipravku po dobu nejméné 1 hodiny

e stlaCené misto se trvanlivé oznaci, aby nedoslo ve
stejném misté k opétovnému stlaceni, a stlaeni se
zaznamena do provozni dokumentace. U oplasténych
trubek se postupuje stejné, pred stlacovanim je nutno
v dostate¢né délce odstranit ochranny plast (nestlaco-
vat s ochrannou vrstvou!).

e Pokud je pouzita trubka se signaliza¢nim vodi¢em, mél
by se vodi¢ v misté stlaceni nachazet na bocni sténe,
aby nebyl zatlac¢ovan do trubni stény.

Stlaceni potrubi je znaény zasah do jeho stény, pro-
to se doporucuje stlacené misto ¢asem vyriznout a
nahradit. Viz rovnéz podrobnosti v TPG 702 01.

d, 1. krok relaxace 2. krok relaxace 3. krok relaxace 4. krok relaxace
[mm] (stladit Ad o) [min] (stlacit Ad o) [min] (stlacit Ad o) [min] (stlacit Ad o) [min]
25-40 50% 1 50% odstaveno =

50-110 50% 2 25% 25% D odstaveno
125-225 25% 2 25% 25% D 2 25% D odstaveno
Tabulka 4

Tabulka plati pro PE 100 i PE 100RC trubky vcetné provedeni ROBUST.
Je mozné i velmi pomalé souvislé stlacovani po dobu 2, 6 nebo 8 minut podle prdméru.
P¥i teplotach 10 °C a nize doporuCujeme relaxacni ¢as prodlouzit o cca Y2 a vice.



9. Pokladka plynovodniho potrubi

Pokladku smi provadét pouze osoby spliujici podminky od- ~ Smi pfitom pouzit pouze trubky, které neprekrocily dovo-
borné zpUsobilosti. Musi dodrZovat pravidla pro manipulaci lenou skladovaci dobu ani dovoleny rozsah poskozeni. Je

popsana v prislusné kapitole tohoto prospektu. nutno kontrolovat rovnéz Cistotu trubek, pfipadné souvislost
signaliza¢niho vodice.

Zivotnost trubek dle bodu 5.1. plati pro nepo$kozené trubky, resp. trubky, jejichz sténa je lokalné poskozena maximalné do
hloubky dle nasledujiciho prehledu (pro plynovody viz TIN 930 01). Pfi mensim rozsahu poskozeni doporu€ujeme vadnou
Cast trubky odrezat, jinak musi zakaznik v zavislosti na rozsahu poskozeni pocitat se snizenim provozni bezpecnosti.

Hloubka poskozeni H

PE 100 obsyp piskem max. 10%
GASLINE RC1 a RC2 obsyp piskem max. 15% tloustky stény

GASLINE RC1 a RC2 jiny obsyp max. 10 %

poskozeni nesmi byt hlubsi
GASLINE ROBUST nez tloustka ochranného
plaste

Hloubka poskozeni

Podle pouzité metody pokladky existuje riizna pravdépodobnost poskozeni trubky. Tomu Ize pfedchéazet volbou spravného
typu potrubi. Zplsob pouziti PE potrubi Pipelife dle rizika poskozeni pfi instalaci, tj. pro jednotlivé technologie pokladky,
obecné udava nasleduijici tabulka. Pozor: pouziti u konkrétni provozni spole€¢nosti mohou fesit jeji predpisy odliSné!

Druh trubek
Metoda PE 100 GASLINE RC1 GASLINE
GASLINE RC2 RC ROBUST

. A

Pokladka do vykopu (max. @ zrna 200 mm)
Pokladka do vykopu bez omezeni zrnitosti

x X v
Relining trub s hladkym vitinim povrehem VA /A e
Relining trub uvnitf nespecifikovanych _

Pluhovani
Frézovani
Rizené podvrty

X X X X X

Burstlining (berstlining)

_ vhodné pro pokladku touto metodou

X neni vhodné pro pokladku touto metodou

_ Mistni podminky mohou vyzadovat pouziti provedeni ROBUST

Tab. 5

Pozn.: Potrubi z PE 100 a PE 100 RC Ize pouzit na stavenistich skupiny 1 (podle tabulky 1 CSN 73 0039
Navrhovani objektd na poddolovaném Uzemi, z hlediska parametru vodorovného pomérného pretvoreni a
poloméru ohybu).

PieiFe @,
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PE100

do DN 200 max. 20 mm
od DN 250 max. 40 mm

GASLINE RC ROBUST
NEOMEZENE!

‘®  GASLINE RC1

do 200 mm

oo
0o

'O'f. GASLINE RC2

"0. do 200 mm

Ke zméné sméru se pouzivaji pfislusné tvarovky. Neni
dovoleno provadét na stavbé tvarovani trubek za tepla (obr.
27).

Obr. 27
min. 25 x D
pfi 20 °C
R
—>|Q|<—
Obr. 28
Teplota 20 °C 10 °C 0°C
Polomeér oblouku R 25xD 35x D 50x D

24

Obr. 26

Velka pruznost PE v§ak dovoluje provést zménu sméru
nebo kopirovat terén tvorbou obloukl o poloméru R, pro
ktery v zavislosti na teploté potrubi pfi pokladce plati (neza-
visle na tlakové rfadé trubky) hodnoty tabulky u obrazku 28.

Pro déleni trubek z PE se vétSinou pouzivaji fezaky s délici-
mi kole¢ky, pfipadné ndzky.

P¥i strojnim fezani PE je doporu¢ena fezna rychlost pilové-
ho kotouce zhruba 35 m/s, rozte¢ zubl cca 6 mm. Vzniklé
otfepy se musi odstranit.

Vykop

Sitka vykopu musi umoznit bezpeénou manipulaci

s trubkou, jeji bezpecné spojeni a hutnéni zeminy v okoli
trubky, které odpovida podminkam a ucelu pouziti. Zavisi
na priméru potrubi a hloubce vykopu. Potrubi se uklada do
stfedu vykopu (obr. 29).



{,\ B (min.sitka vykopu 0,1m + DN + 0,1m)
B

HZ

Zluta félie

Gl

uv

Uéinna vrstva

min. 0,1m

Schéma ulozeni potrubi ve vykopu:
B = Sitka vykopu
a = Uhel ulozeni potrubi
= = smér hutnéni zeminy
B = sklon stény vykopu
HZ = horni zasyp
KO = kryci zasyp
BO = boc¢ni zasyp
UV = ucinna vrstva
L =loze trubky

Obr.29

Uginna vrstva (UV) je zemina pod trubkou (loZe trubky L) a
do 20 cm nad horni okraj trubky (kryci zasyp KO). Nasyp
a hutnéni se provadi po obou strandch trubky, u vétsich
pramérd po vrstvach. Hutni se ru¢né nebo lehkou hutnici
technikou. Pfimo nad trubkou se do vySe 30 cm nehutni.
PFi hutnéni se potrubi nesmi vySkové nebo stranové posu-
nout.

Podle mista a ucelu pouziti ma projektant pfedepsat mi-
nimalni stupen hutnéni dle Proctora DPr - pro pojizdéné
plochy 98 %.

V uginné vrstve Ize pro trubky z PE 100RC pouzit tzv. “bez-
piskovou pokladku®. Podrobnosti k pokladce téchto trubek
jsou shrnuty v bodech 6 a 9.3.

Podlozi trubek

Trubky se ukladaji do vykopu na upravené loze o Sifce
minimalné o 10 cm vétsi, nez je prdmér trubky. Dle potfeby
se trubky podsypavaji materialem stanovenym pro celou
ucéinnou vrstvu, v minimalni tloustce L = 10 cm.

Loze musi zajistit pfedepsany spad potrubi.
Manipulace s trubkami a zvlasté naviny je popsana v bodé

PFi velkém poskozeni nebo zni¢eni ochranného plasté
GASLINE RC ROBUST doporucujeme pouzit k oprave
odloupnuty ochranny plast z odfezkd, tento na poskozené

vystrazna 7.

misto nasunout a zafixovat podle pouziti paskou nebo
smrstovaci manzetou vySe uvedenym postupem, jinak je
k obsypdm nutno pouZit stejnou zeminu jako u GASLINE
RC1 nebo RC2.

Trubky se nesmi klast na zmrzlou zeminu nebo do kaluzi
na povrchu loze (ani zamrzlych). Musi na terénu lezet v celé
délce, bez bodovych stykd na vyénélcich horniny nebo na
hrdlech - pro elektrotvarovky se vytvori montazni jamky.
Uhel ulozeni, tj. styku s loZzem, ma byt vétsi jak 90° (1/4
obvodu).

Trubky, ani z RC materidlu, nelze pokladat pfimo na beton
(betonovou desku, prazce); pokud se deska pouzije (napf.
v neunosnych zeminach), musi se na betonu vytvorit vySe
popsané loze L.

Obsyp potrubi

Pouzije se zemina odpovidajici specifikaci pro u¢innou
vrstvu a dany druh potrubi.

Zemina se zde sype z pfimérené vysky, aby nedoslo k
poskozeni ¢i pohybu potrubi a hutni po vrstvach. V okoli
trubky nesmi vzniknout dutiny (plati i pro RC trubky). Pro
zasyp tedy nelze pouzit materidly, které mohou béhem
doby ménit objem nebo konzistenci — zeminu obsahujici
kusy dreva, led, organické i rozpustné materialy, zeminu
smichanou se snéhem nebo kusy zmrzlé zeminy.

Smi-li byt po dohodé s provozovatelem pouzita pro zasyp
vytéZena soudrzna zemina, musi se chranit pred navihnu-
tim. Vykopek nevhodny pro zasyp se musi nahradit vhod-
nou zeminou.

P¥i vyskytu podzemnich vod se musi zabranit vyplavovani
zeminy. Vykop musi byt pfi pokladce bez vody; pokud jsou
pouzity drenaze, je nutno po skon&eni praci zrusit jejich
funkci.Zabrarite zbyteCnému zatézovani trubek na stavbg,
napfiklad pojizdénim nedostatecné zasypaného potrubi
vozidly (obr. 30).

Obr. 30

Potrubi musi byt oznaéeno Zlutou vystraznou félii ve vzda-
lenosti 30 - 40 cm nad vrcholem trubky.

Horni zasyp potrubi

Pouzije se materidl a zplsob hutnéni, ktery odpovida pouZi-
ti dané plochy. Od 30 cm kryti Ize hutnit i nad trubkou.
Rezy uloZeni viz bod 6.4.

Pokladka tvarovek se Fidi pokyny jejich vyrobce.

PipriFe @)
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PE potrubi vétsinou nevyzaduje jisténi ohybd a spojd proti
posuvu (s vyjimkou segmentové svarenych tvarovek). Pri
pokladce ve strmém svahu vSak je mozno zvazit i ve vyko-
pu kotveni trubek k podlozi, pokud - napfiklad pfi odplaveni
zeminy - mohou byt zatizeny nepfedpokladanymi silami
(TPG 702 05).

Armatury je nutno zabudovat tak, aby jejich hmotnosti nebo
silou potfebnou pro jejich obsluhu nebylo potrubi zbytec¢né
namahano. Doporucuje se fixace armatur ,,pevnym bo-
dem®, tj. pouzitim betonového bloku a podobné.

Soucasny trend — rychlost a efektivita — stale vice vede pfi
realizaci novych nebo rekonstrukci stavajicich siti k vyuziti
tzv. bezvykopovych technologii. RC trubky jsou pro né
velmi vhodné. Odpadaji tak vysoké naklady na vykopy

a na omezeni silniniho provozu. Lze pouzit tyto metody:

¢ Relining - vtahovani nového potrubi pomoci navijaku
do stavajiciho.

e Pluhovani - pfima pokladka potrubi bez provedeni vykopu
- obr. 31.

e Frézovani ryhy pro potrubi v zemi

¢ Rizené mikrotunelovani - vytvoreni nové trasy, kdy je
do tunelu, vytvofeného systémem mokré nebo suché
mikrotunelaze, vtahovano potrubi - obr. 32.

e Protlaky

e Berstlining (téZ burstlining, cracking) - rozruSovaci
metoda, kdy nastroj rozbiji stavajici potrubi, vytésnuije jej
do okolni zeminy a soucasné vtahuje nové potrubi -

- obr. 33.

Ve velmi nepfiznivych podminkach je i u ,Setrnych® tech-

nologii (relining, frézovani, fizené mikrotunelovani) nutno

zvazit miru rizika a pfipadné pouzit trubky s ochrannym
plastém.

U protlakd je riziko zavislé na konkrétnich podminkach,
trubky GASLINE RC ROBUST jsou doporuceny, o pouziti
rozhoduje projektant.

Berstlining predstavuje nejvyssi riziko poskozeni trubek,
pouzit Ize pouze trubky s ochrannym plastém.

P¥i zatahovani je nutno kontinualné sledovat a zazname-
navat zatahovaci silu, ktera prokazatelné nesmi prekrocit
Udaje v tabulce 6, stanovené podle TPG 70201. Udaje plati
pro trubky bez ochranného plasteé i pro provedeni ROBUST
s ochrannym plastém. Fixace ochranného plasté pfi zata-
hovani je popsana v bodech 8.5.3. a 8.5.4.

Zivotnost trubky se nesnizuje, dojde-li pfi pokladce nebo
bé&hem pouziti k protazeni o celkové hodnoté max. 5 %
(poklesy terénu a poddolovana tzemi, v ohybech). Vice
protaZzenou ¢ast potrubi je nutno vyradit!

PFi zatahovani se musi ochranny plast na zacatku trubky
zajistit proti shrnuti, napfiklad smrstovaci manzetou
(obr. 34), smrstovacim rukavcem (obr. 35) nebo dle
zkuSenosti zhotovitele (obr. 36). Obdobné je nutné zajistit i
spoje mezi trubkami (viz. bod 8.5.3.).

Pred uvednim do provozu musi byt neporusenost insta-
lovaného potrubi provéfena podle platnych norem. Toto
ovéreni zpravidla zahrnuje tlakovou zkou$ku potrubi, pred-
loZeni stavebni dokumentace a vykresl hotového stavu a
potvrzeni o provedeni pfedbézné prejimky.



10. Chemicka odolnost HDPE dle TNI ISO/TR 10 358

Data v tabulce na nasledujici strané jsou stanovena méfenim na
zkusebnich télesech v laboratornich podminkach, od nichz se
skute¢né podminky mohou liSit. Zvlasté je nutno mit na zfeteli

zvySenou moznost koroze vlivem vysokého mechanického
napéti a synergie nékterych smési. Tabulka obsahuje pouze

vybrané slouceniny.

Klasifikace materidl( v tabulce je zjednodusena do tfi skupin:

+ Odolny - za béznych podminek (tlak, teplota) material neni nebo je jen zanedbatelné napadan médiem

Pro koncentrace latek jsou pouzivany zkratky:

VL - vodny roztok pod 10 %

L — vodny roztok nad 10 %
GL - vodny roztok nasyceny pfi 20 °C
TR —technicky Cisty

H - béZnéa obchodni koncentrace

Podminéné odolny — médium napada material a vede k jeho bobtnani. Zivotnost je podstatné zkracena. Dillezité je vétsinou prihlédnuti ke kon-

° centraci média a dalSim provoznim podminkam.
= Neni odolny — materidl je pro médium nepouzitelny, resp. je pouzitelny za zvlastnich podminek
NezkousSeno — bez oznaceni
Slougenina Koncentrace Teplota StuGEiiE
[%] 20°C 40°C 60°C

Acetaldehyd TR + o o Fluorid amonny
Acetanhydrid TR + + o Fluorid draselny
Aceton TR + + o Fluorid sodny
Akrylonitril TR + + + Formaldehyd, vodny
Allylalkohol TR + + + Fosfaty, anorganické
Amoniak plynny TR + + + Fosfore¢nan amonny
Amoniak kapalny TR + + + Fruktoza
Amylacetat (Isopentylacetat) TR + + o Glukoéza
Amylalkohol (C,~Alkanol) TR + + o Glukéza, vinny cukr
Anilin TR + + o Glycerin
Aniliniumchlorid (Anilinhydrochlorid) GL + + + Glykol
Benzaldehyd TR + + o Izooktan
Benzén TR o o o Izopropylalkohol (2—-Propanol)
Benzin H + + o Jable¢na Stava
Benzoan sodny GL + + + Jodid draselny
Benzoylchlorid TR o o o Hexan
Benzylalkohol TR + + o Hydroxid draselny
Borax GL + + + Hydroxid sodny vodny roztok
Bromid draselny GL + + + Hydroxid vapenaty
Butan, plynny TR + + + Chlor, plynny suchy
Butanoly (1 —butanol, 2 - butanol, terc— butanol) TR + + + Chlor tekuty
Butylacetat TR o = = Chlor, vodny roztok
Butylenglykol (1,4-Butandiol) TR + + + Chloralhydrat
Cyklohexanol TR + + + Chloramin
Cyklohexanon 33% + o o Chlorbenzén
Cpavkova voda TR + + + Chloretan (Etylchlorid)
Dibutylftalat TR + o o 2-Chloretanol (Etylenchlorhydrin)
Dietyléter (Etyléter) 100% o - - Chlorid amonny
Dimetylamin, plynny TR + o o Chlorid barnaty
N, N-Dimetylformamid TR + + o Chlorid draselny
Di-n-butyléter GL o - - Chlorid draselny
Dusi¢nan amonny GL + + + Chlorid sodny
Dusi¢nan draselny GL + + + Chlorid vapenaty
Dusi¢nan vapenaty + + + Chlorid Zelezity
Dusi¢nan Zelezity H + + + Chlorid Zeleznaty
Emulze silikonu TR + + + Chloroform
Ethanol (Etylalkohol) 40% + + + Chlorové véapno
Etylacetat (octan etylnaty) TR o o Chromsirova smés
Etylbenzén TR o = = Kafrovy olej
Etylénglykol L + + o Karbolineum

Koncentrace

[%]
GL
GL
40%
GL
GL

TR
GL
TR
TR
TR
TR

GL
TR
do 60%
40%
GL
TR
TR
GL
TR

TR
TR
TR
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
TR

15/35/50%
TR
H

20°C

Teplota

40°C
+
+

+

60 °C
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Slougenina Koncentrace
[%]
Kfemicitan sodny (vodni sklo) L
Kyselina borita GL
Kyselina citronova GL
Kyselina dusi¢na, vod. roztok 25%
Kyselina dusi¢na, vod. roztok 50%
Kyselina dusi¢na, vod. roztok 75%
Kyselina cironova GL
Kyselina fluorovodikova 4%
Kyselina fluorovodikova 60%
Kyselina fosfore¢na 95%
Chloramin TR
Chlorbenzén TR
Chloretan (Etylchlorid) TR
2-Chloretanol (Etylenchlorhydrin) GL
Chlorid amonny GL
Chlorid barnaty GL
Chlorid draselny GL
Chlorid draselny GL
Chlorid sodny GL
Chlorid vapenaty TR
Chlorid Zelezity GL
Chlorid Zeleznaty GL
Chloroform TR
Chlorové vapno
Chromsirova smés 15/35/50%
Kafrovy olej TR
Karbolineum H
Krezoly vod. roztok nad 90%
Kremicitan sodny (vodni sklo) L
Kyselina borita GL
Kyselina citronova GL
Kyselina dusi¢na, vod. roztok 25%
Kyselina dusi¢na, vod. roztok 50%
Kyselina dusi¢na, vod. roztok 75%
Kyselina cironova GL
Kyselina fluorovodikova 4%
Kyselina fluorovodikova 60%
Kyselina fosfore¢na 95%
Kyselina ftalova GL
Kyselina chloroctova L
Kyselina chloroctova vodna 85%
Kyselina kfemigita vodny roztok jeder
Kyselina maleinova GL
Kyselina maselna TR
Kyselina mlééna TR
Kyselina mravenci TR
Kyselina octovd, vod. roztok 10%
Kyselina octova, vod. roztok min. 96%
Kyselina sirova, vod. roztok 80%
Kyselina sirov4, vod. roztok 98%
Kyselina solnd, vod. roztok 37%
Kyselina stavelova GL
Kyselina vinna L
Kyslik TR
Lihoviny, vino H
Lnény olej H
Lucavka krélovska (HCI/HNO,) TR
Manganistan draselny 20%
Mastné kyseliny TR
Melasa H
Metanol TR
Metylacetat TR
Metylamin 32%
Metylénchlorid (Dichlormetan) TR
Metyletylketon TR
Miéko H

20°C

Teplota
40°C

60 °C

Sloucenina

Mineralni vody

Moé

Mocovina

Mofska voda

Nafta motorova
Nemrznouci smés
Nitrobenzén

2-Nitrotoluen

Oleje strojni

Olej vazelinovy

Oleum

Oleum (H,SO, + SO,)
Olivovy olej

Ovocné stavy

Oxid chlorigity

Ozon plynny

Parafinové emulze
Parafinovy olej

Peroxid vodiku vod. roztok
Peroxid vodiku vod. roztok
Petrolej

Petroléter

Pivo

Pokrmové tuky a oleje
Propan plynny

1-Propanol (Propylalkohol)
Propylenglykoly (Propandioly)
Pyridin

Ricinovy olej

Silikonovy olej

Siran amonny

Sirnik amonny

Siran barnaty

Siran draselny

Siran hlinity

Siran vapenaty

Siran zelezity

Siran Zeleznaty

Smés plynd

— s obsahem fluorovodiku
- s obsahem oxidu uhli¢itého
- s obsahem oxidu uhelnatého
- suchy s oxidem sifi¢itym
- s obsahem olea

Sl kuchyriska

Svitiplyn

Skrob

Terpentinovy olej
Tetrahydrofuran
Tetrachloretan
Tetrachloretylén
Tetrachlormetan

Toluén

Topné oleje
Transforméatorovy olej
Trichloretylen

Uhli¢itan draselny
Uhli¢itan sodny

Vinny ocet

Vinylacetat

Xylén

Koncentrace
[%]

TR

TR
30%
90%

TR

TR

TR
TR
TR
TR
TR
TR
GL

GL
GL
GL
GL
GL
GL

stopy
kazda
kazda
kazda
stopy
GL

kazda
TR
TR
TR
TR
TR
TR

TR
TR
GL
GL

TR
TR

20°C
+
+

+

Teplota
40°C

60 °C



11. Sortiment

[mm]

32

40

50

63

920

110

125

160

225

315

400

n

3,7
3,7
4,6
4,6
5,8
5,8
5,2
5,2
5,2
6,3
6,3
6,3
7,1
9,1
9,1
12,8
12,8
17,9

22,8

Dodavané
délky

[m]
100
6
100

100

100

100

12
100
6
12
12
6
12
6
12
12

12

SDR

1

17,6

1,4
1,4
21
21
2,1
2,66
4,39
4,39
8,63
8,63
16,7

26,9

d_ = vnéjsi primér trubky; e, = tloustka stény trubky

40
50
63
75
920
110
125
160
225

[mm]

3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
4,2
48
6,2

8,6

Hmotnost
[kg/m]
0,34
0,45
0,57
0,68
1,01
1,38
1,78
2,93

5,76

GASLINE RC1
Obj. ¢islo
3296611002
3296611001
3296612002
3296612001
3296612006
3296612005
3296613002
3296613001
3296613007
3296613005
3296613006
3296614003
3296614001
3296614002
3296614007
3296614008
3296614009
3296615001
3296615002
a
a

Baleni
tyCe6m
svazek 10 ks (60 m)
svazek 10 ks (60 m)
svazek 10 ks (60 m)
paleta 68 ks (408 m)
paleta 58 ks (348 m)
paleta 48 ks (288 m)
paleta 34 ks (204 m)
paleta 20 ks (120 m)

paleta 14 ks (84 m)

MozZnosti vyroby a dodavky nestandardnich dimenzi sdélime na pozZadani.

GASLINE RC2

Obj. cislo

3296613009
3296613010
3296613008
3296614006
3296614004
3296614005
=
3296614011
3296614010
3296615004

3296615003

GASLINE ROBUST

[kg/m] Objednaci ¢islo
0,48 3296621004
0,48 3296621003
0,69 3296622002
0,69 3296622001
0,98 3296622006
0,98 3296622005
1,44 3296623002
1,44 3296623001
2,02 3296623005
2,02 3296623004
2,82 3296624002
2,82 3296624001
3,49 =
5158 3296624004
10,38 3296625001
18,4 =
29,8 =

Objednaci cislo

3296632001
3296632002
3296633001
3296633002
3296633003
3296634001
3296634002
3296634003
3296635001

LiFe©
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LOUPAC ROBUSTNICH TRUBEK S DVOUBRITYM NOZEM

NAHRADNI NUZ K LOUPACI

Objednaci éislo

3295290036

SMRSTOVACIi MANZETA

SMRSTOVACiI RUKAVEC

ZAKRUHOVACI SVERKA

Objednaci éislo
3295290034

Pozn.: Opotiebeny niZ Ize v drZaku obratit a vyuZit jeho druhy brit.

NAHRADNI DRZAK K LOUPACI

Objednaci éislo

3295290035

Objednaci éislo
MSxxx/yyy (xxx = délka manzety, yyy = vnéjsi prdmér zakladni trubky
Manzety jsou dodavany v délkdach 225 nebo 450 mm a to vZdy pro
prislusny vnéjsi prameér trubky.
Priklad objednavky - manzeta pro DN 90 v délce 225 mm: MS225/090

Objednaci cislo
RS330/yyy (yyy = vnéjsi prdmér trubky)

Teplem smirstitelny rukdvec, zakladni Sitka 330 mm.
Priklad objednavky - rukavec pro DN 63: RS330/063

Objednaci éislo
SVERKADNYyyy (yyy = vnéjsi primér trubky)
Priklad objednévky - svérka pro DN 90: SVERKADNO090



Po ukonceni Zivotnosti vyrobkd vyrobce doporucuije jejich materidlovou nebo energetickou recyklaci firmou s patficnym
opravnénim.

NasSe technické poradenstvi spociva na normach, vypoctech a dosavadnich zkuSenostech. Nemame moznost ovlivnit pod-
minky pouziti ndmi nabizenych vyrobkd, zvlasté nestandardni pouziti nebo pokladku, proto jsou veskeré Udaje nezavazné.
Zaruky se vztahuiji na kvalitativni parametry nasich vyrobkd. V pfipadé $kody se nase ruc¢eni vztahuje na hodnotu nami
dodaného zbozi.

Prospekty trvale zdokonalujeme podle posledniho stavu techniky a vyhrazujeme si pravo zmény udaj.

Aktudlnost konkrétniho prospektu si proto ovérte na www.pipelife.cz. podle data vydani

Vydani 08/2017

Piedire®
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